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Prtifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Dichtungsring mit einer Vorrichtung zum Verhmdern von Schmutzdurchtritt 

Bei einem Dichtungsring* wie tnsbesondere einem Lip- 
pendichtungsring zur Abdichtung rotierender Wellen Oder 
aiif- und abgehender Stangen in aero- oder hydrodynami- 
schen Systemen, besteht die luftseitig vorgeschaltete 
Schutzvorrichtung aus einer Rundburste, deren Borsten im 
EInbauzustand abweisend von der Dtchtlippa gekrummt ver- 
laufen, so daC aufgenommene Schmutzpartlkei sowie 6\- 
und Fettbestandteile im Betrieb nach au&en abgeschleudert 
warden, ohne dad die Zufuhr gefilterter und saubarer Luft 
bis hin zur Dichtlippe unterbrochen wird. 
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Patentanspriiche : 

Dichtungsring mit einer Vorrichtung zum Verhindern 
von Schmutzdurchtritt, wie insbesondere einen Lip- 
pendichtungsring zur Abdichtung rotierender Wellen 
Oder auf- und abgehender Stangen mit hydro- bezie- 
hungsweise aerodynamischen Dichtsystemen mit einer 
der Dichtlippe luftseitig vorgeschalteten Schutz- 
lippe, dadurch gekennzeichnet , daB die Schutzvor- 
richtung aus einer mit dem Dichtring (2) verbundenen 
und luftseitig (8) vorgeschalteten Rundburste (9) 
be St eh t, der en Borsten (10) im Einbauzu stand ab- 
weisend von der Dichtlippe (3) gekriimmt verlaufen. 

Dichtungsring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die axiale Breite der Borstenhalterung (14) 
mindestens 2 mm betrSgt* 

Dichtungsring nach mindestens einem der Anspruche 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Borstendichte 
in der Borstenhalterung (14) mindestens 20 Bor- 
sten/mm' ist. 

Dichtungsring nach mindestens eihem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Lange der 
Borsten (10) 1 bis 40 % groBer als der radiale Ab- 
stand (11) zwischen Borstenhalterung (14) und abzu- 
dichtender Welle (1) oder Stange ist. 
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Dichtungsring nach mindestens einem der Ansprliche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet » daB die Borstenhal* 
terungsebene (14) schrag zur Wellenachse (1) geneigt 
ist. 

Dichtungsring nach mindestens einem der Ansprtiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet , dafi die Borsten (10) 
einen maximal en Durchmesser von 0,2 mm besitzen. 

Dichtungsring nach mindestens einem der Pa ten tan- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da() die 
Borsten aus Polyamidfasem bestehen. 

Verfahren zur Herstellung des Dichtungsringes nach 
mindestens einem der Ansprliche 1 bis 7 durch Wickeln 
eines Borstenzylinders mit gewlinschtem Durchmesser 
aus einem Biirstenband, Abstechen und Abschneiden der 
Rundburste (9) mit den gewlinschten Abmessungen und 
Befestigung der Rundblirsce (9) in einer Aufnahmenut . 
(7) des Dichtringes (2) unter gegebenenfalls zusatz- 
lichero Kleben und/oder Anvulkanisieren. 
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Dichtungsring tnit einer Vorrichtung zum Verhindern von 
Schmutzdurchtritt ■ 

Die Erfindung betrifft einen Dichtungsring mit einer Vor- 
richtung zum Verhindern von Schmutzdurchtritt, wie insbe- 
sondere einen Lippendichtungsr ing zur Abdichtung rotic- 
render Wellen oder auf- und abgehender Stangen mit 
hydro— beziehungsweise aerodynamischen Systemen mit einer 
der Dichtlippe luftseitig vorgeachalteten Schutzlippe. 

Zur Abdichtung rotierender Wellen warden Radialwellen- 
dichCringe aus einem Elastomer eingesetzt, bei denen ins- 
besondere mit hydro- beziehungsweise aerodynamischen 
Dicht systemen, wie beispielsweise einer Kugellagerab- 
dichtung, die Dichtlippe den fett- und/oder olgefUllten 
Innenraum abdichtet, wahrend zur Luftseite eine Schutz- 
lippe axial vorgelagert ist. Oblicherweise bestehen so- 
wohl die Dichtlippe als auch die Schutzlippe aus einem 
Elastomer, und sie sind bei der Formgebung in der Vulka- 
nisierform uber die Manschette mit einem Versteifungsr ing 
verbunden. Die in sole hen Anwendungsf alien nicht schmier- 
baren Schutzlippen sollen bei derartig einfachen Kon- 
struktionen nicht unraittelbar auf der Welle aufliegen, 
sondem diese mit einem definiert schmalen Spalt um- 
schlieBen, so daQ ihr EigenverschleiB vermieden und der 
fur den Aufbau von hydrodynamischen Dichtsysteroen notwen- 
dige Luftdurchtritt zur Dichtlippe ermbglicht wird. Gc- 
gebenenfalls sind die Schutzlippen zur Abweisung von 
Schmuczpartikeln rait Ruckfbrderrippen versehen. Bei die- 
sen Konstruktionen kann jedoch auch bei Verwendung von 
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Riickforderrippen das Eindringen von Schmutzpartikeln 
durch den definiert schraalen Spalt bis zur Dichtlippe 
nicht vollstandig verraieden werden, so dafl es dadurch zum 
VerschleiB kommen kann. Ebenso kann es belspielsweise 
5 durch Erwarraung des Elastomers zur Wellenberlihrung der 
Schutzlippe kommen, so daB auch an der Schutzlippe Ver- 
schleiB auftritt und vor allem der notwendige Luftdurch- 
tritt bis zur Dichtlippe verhindert wird, so daB dort das 
hydrodynamische Dichtsystem zusammenbricht • 

10 

Deshalb hat man schon als Schutzsysteme beispielsweise 
auch den Dichtlippen vorgeschaltete besondere Schirm- 
kappen, Abschleuderringe oder Filz- und Geweberinge ver- 
wendet. Schirmkappen und Abschleuderringe sind relativ 

15 kompliziert gebaute Systeme und wirken gegebenen falls nur 
bei hohen Fliehkraf ten. Filz- und €eweberinge setzen sich 
aber bei rdngerem Einsatz sowohl durch Schmutz, als auch 
durch aus der Dichtlippe austretende Fett- und {5lmengen 
zu, so daB Verharzungen und Versprodungen der Filz- und 

20 Geweberinge auftreten konnen, und die Ringe undurchlassig 
gegen den notwendigen Luftdurchtritt werden. 

Nach beispielsweise der US-PS 4.159*828 werden als 
Schutz- und Dichtlippen von Lagerabdichtungen auch schon 
23 RundbUrsten eingesetzt, deren Borsten radial zur Welle 

ausgerichtet sind. Schmutzvorrichtungen dieser Art setzen 
sich aber im Betrieb, genauso wie Filz- und Geweberinge, 
durch verharzende Fett- und Olablagerungen und durch 



BNSDOCID: <DE_3305e49A1J_> 



3305649 



Schmui:it>at'ti^el zu. Zus'atzlich konnen die Borsten, da sie 
die Wellen in radialer Richtung beruhrfen. vor allem beim 
Schlkg^h det Welle gestaucht werden und schlieSlicb bre- 
checif dali die abgebrochenen Borsten achlieRlich Ver- 
5 schlei0 an den Dichtstellen hervorrufett# 

r K ' . 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabc zu- 
grunde* eine Schutzvorrichtung fiir insbesondere Lippen- 
dichtungsrirtge in aerodynamischen Systemen zu schaffen, 

10 welche auch bei langerer Betriebsdauer Utid/oder bei 

extrcmen Beiastungen sowohl durch Aufredhterhal tung des 
notwendig^n Luf tdurchtritts , als auch dtirch optimale 
SchmutaabWeifiung und nicht stbrendem EigenverechleiB ein 
einwandfteids Funktionieren des gesamt^n Abdicht systems 

15 gewahrleistet. Der Dichtring soil moglichst einfach her- 
stellb£ir seih* 

Erfindung^gemaB wird diese Aufgabe durch einen Dichtungs- 
ring geio8t» deren Schutzvorrichtung aus einer der 
20 Schmuiiaseite vorgelagerten Rundblirste bes t eh t, deren Bor- 
sten Abweiaend von der Dichtlippe gekrilmmt sind, so dafi 
; sie fluf det Welle oder der Stange untet einem relativ 
V kleirt^rt spitzen Winkel auf der Wellen- oder Stangenober- 
flach^ aufliegen und ira Extreinfall sogar parallel zur 
25 BerlihrurtgaflSche verlaufen. Dadurch wii?d erreicht, daB im 
: Betriebszustiand unter dem EinfluB der Bewegung, insbeson- 
; dere der Welle, die Borsten sich zusatzlich geneigt zur 
. ' Wellenachse ausrichten. Um die Krummung: zu erreichen, 
sind die Bordten bevorzugt um etwa 1 bis 40 Z langer als 



BNSDOCID: <DE_3305649A'iJ_> 



der Abstand zwischen der Borstenhalterung und der Welle 
beziehungsweise der Stange» so daB schon bei der Montage 
die gewunschte BorstenkrUznmung erzieic wird. Zur Sicher- 
stellung der Borstenkrummung, auch wahrend des Betriebs, 
kann die Borstenhalterung zur Wellen- oder Stangenachse 
geneigt sein. Die axiale Breite der Rundbiirste soil be- 
vorzugt mehr als 2 mm betragen, so daB bei der bevor- 
zugten Borstendichte von mehr als 20 Borsten/mm^ und 
einem maxima len Borstendurchmesser eine geniigende 
Schutz- und Fllterwirkung bei genligendem Luf tdurchtritt 
erzielt wird. Die Borsten konnen in der Halterung mit 
gleichmalSigera Abstand zueinander befestigt sein, bevor- 
zugt sind sie aber in der Halterung auf parallel zuein- 
ander und schriig zur Axialrichtung des Systems verlauf en- 
den Linien befestigt, so daB diese Borstenanordnung ahn- 
lich wie im Forderdrall in elastomeren Dichtlippen wirkt. 
Die Borsten bestehen bevorzugt aus Polyamidfasem mit 
ausreichender Flexibilitat und Biegefestigkeit. Im Sinne 
der Erfindung kann jedoch entsprechend dem jeweiligen 
Anwendungsfall die Beschaf fenheit der Borsten und ihre 
Anordnung in der Btirste variiert werden. Zur Herstellung 
der Rundbursten werden diese zunachst aus bandfbrmigem 
Blirstenmaterial zylindrisch gewickelt und dann entspre- 
chend vom Zylinder abgestochen. Zur Verbindung mit dem 
Dichtungsring sind an diesem bevorzugt entsprechende 
ringformige Nuten vorgesehen, in die die Rundbursten ein- 
geprefit werden. Gegebenenfalls kann durch Kleben und/oder 
Anvulkanisieren die Befestigung verstSrkt werden« 
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Durch die Erfindung sind somit Lippendichtungsringe mit 
einer optimalen Schutzvorrichtung geschaffen. Durch Kriim- 
mung der Borsten zur Luftseite und in die Bewegungsrich- 
tung werden aufge£angene Schmutzpartikel und Fett- be- 
5 ziehungsweise Olteilchen im Anfahrvorgang beim Beschleu- 
nigen der Wellenbewegungen durch die Zentrifugalkraft 
nach auQen geschleudert , so daQ ein Zusetzen der Burste 
verhindert wird und stand ig gefilterte, saubere Luft bis 
zur Dichtlippe gelangen kann. Bei Stangendichtungen 

10 bleibt die luftseitige Krlimmung der Borsten im Betrieb 
erhalten, so daS sie ahnlich wie bei Wellendichtringen 
sich selbst reinigen, den Schmutz abweisen und nur gefil- 
terte saubere Luft zur Dichtlippe durchlassen. Durch die 
Schragstellung der Borsten konnen auch beim Schlagen der 

15 Wellen oder Stangen die Borsten nicht brechen und die 

flexibel auf den Beriihrungsstellen aufliegenden Borsten 
gleichen daruberhinaus den EigenverschleilB aus. Die Her- 
stellung der verwendeten Rundbursten ist relativ einfach 
und kann von einem einheitlichen Burstenband mit den ge- 

20 wunschten Abmessungen relativ einfach erfolgen. Wahrend 
die Erfindung bevorzugt flir Lippendichtungsringe einge- 
setzt warden soli, ist es jedoch auch moglich, die Erfin- 
dung in anderen Dichtungssystemen, wie zum Beispiel 
Gleitringdichtungen, zu verwenden. Dann, wenn beispiels- 

25 weise die Gleitringdichtungen gegenliber schlammhalt igen 
Medien abdichten sollen und die Bauteile aus harten und 
erosions f eaten Materialien bestehen, ist es mbglich, eine 
Rundburste mit Stahlborsten zu verwenden. 
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Die Erfindung wird an Hand der vier Abbildungen naher 
eriauterty und zwar zeigt 

Figur 1 den Querschnitt durch einen erf indungsge- 
ma&en Lippendichtungsring 

Figur 2 die Aufsicht auf einen Wellendichtring ent- 

sprechend* Figur I in axialer Richtung 

Figur 3 den Querschnitt durch einen weiteren 

Lippendichtungsring gemaS der Erfindung 

Figur 4 die Anordnung der Borsten in einer 

Ha Iterung 

In Figur 1 ist 1 die Welle mit dem Lippendichtungsriag 2, 
deren Dichtlippe 3 den gefiillten Innenraum 4 abdichtet* 
Am Gehausering 5 ist durch den Elastomerliberzug 6 eine 
ringformige Aufnahmenut 7 zur Luftseite 8 gebildet, in 
die eine Rundburste 9 einge lager t ist. Die aus der Auf- 
nahmenut 7 herausragenden Borsten 10 sind etwa ID Z 
linger als der Abstand II zwischen Borstenha Iterung 14 
und Welle I, so daQ die freien Enden der Borsten 10 zur 
Luftseite 8 gekrlimmt sind und auf der Welle I achs- 
parallel aufliegen. 

Im Auf sichtabi Id der Figur 2 ist die Krlimmung der Borsten 
10 bei einem Wellendichtring 2 in Hauptdrehrichtung 13 
der Welle 1 dargestellt, so daB Schmutz-, Kl- und Fett- 
partikel beim Anfahren der Welle 1 durch die Zentrifugal- 
krafte nach auBen zur Luftseite 8 abgeschleudert werden. 
Die Rundburste 9 bleibt frei von Schmutz-, 01- bezie 
hungsweise Fetteilchen, so dafi ein gefilterter Luftdurch- 
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tritt zur Dichtlippe 3 auch im I'angeren Betrieb moglich 
bleibt. Der EigenverschleiB der Borsten 10 wird durch 
ihre Krummung ausgeglichen. 

Im Querschnittsbild der Figur 3 ist die Halterung der 
Borsten 10 schrag zur Wellen- beziehungsweise Stangen- 
achs^ 1 angeordnet, so daS die Krlinoaung der Borsten 10 
auch im Betrieb erhalten bleibt. 

Figur 4 zeigt die Unterseite der Borstenhalterung 14. Die 
Borsten sind hier auf parallel nebeneinanderliegenden und 
schrag zur Wellenachse 1 verlaufenden Linien 15 be- 
Eestigt, so dafl diese Anordnung der Borsten 10 wie ein 
Ruckfbrderdrall zum AbstoBen von Fett-. 01- «nd Schmutz- 
part ike in wirkt. 
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FIG. 3 
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